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Abstract 



The exhaust valves (2,3) of the engine are hydraulically controlled via a valve bridge (4) independently of the 
mechanical valve operating system (1). The valve bridges are controlled by a hydraulic pressure line (13). 
pref. from an injection pump or pressure cylinder, independently of each other w.r.t. the gas vol, opening 
time and or compression pressure. Pref. the hydraulic pressure acts against the pressure of a return spring 
(12) on a piston (10) fitted to a guide rod (9). The valve dwell for the exhaust valves is controlled by the inlet 
volume in the pressure line. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) M otorbremsvorrichtung 

@ Eina Motorbremsvorrichtung fur ventilgesteuerta Brenn- 
kraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahrzeugan^ ist mit 
jewetis wenigstens eineni EinlaS- und einem Ausiafiventll 
varsehan. Wenigstens ain ausiafiseitiges Gaswechselventil 
der Brennkraftmaschine ist uber eine Ventilbrucka mittels 
einer hydra ulischen Einrichtung anstauerbar, und zwar unab- 
hdngig von den mechanisch vorgagabenan Ventilsteuarzai- 
ten. Die Ansteuarung dar Ventilbrucken arfolgt jeweils uber 
eine Druckleitung, wobai die Ventilbrucken unabhangig 
vonainandar ansteuerbar sind, und zwar bezugiich Mengan 
und/oder Zaitan und/odar der Vardichtungatakta. 
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Beschretbung 

Die Erfindung betrifft einc Motorbremsvomchtung 
fQr ventilgesteuerte Brennkraftmaschinen nach der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 nahcr definierten Art 5 

Aus verschiedenen Druckschriften, beispielsweisc der 
US-A-3^20^87. der US-A-4,742,806 und der DE- 
OS 32 28 709 sind Motorbremsvorrichtungen bekannt. 
bei denen fiber eine hydraulische Steuerungseinrich- 
tung, die auf eine Ventilbrflcke einwirkt. mchrere Aus- 10 
laBventile gleichzeidg bet^tigbar sind bzw. geOffhet 
werden k6nnen, wodurch eine Bremswirkung erzielbar 
ist 

Nachteilig an diesen bekannten Motorbremsvorrich- 
tungen ist jedoch, daB keine variablen Bremsleistungen 15 
mdglich sind und auch keine variablen Ventilsteuerzei- 
ten am AuslaBventil, so daB die Bremsleistung nicht op- 
timal auf die jeweiligen Anforderungen abgestunmt 
bzw. eingestellt werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 20 
beschriebenen Nachteile des Standes der Technik zu 
beseitigen, insbesondere eine Motorbremsvorrichtung 
vorzusehen, mit der variable Bremsleistungen sowie un- 
terschiedlicfae Ventilsteuerzeiten an einem AuslaBventil 
mdglich sind 25 

Erfmdungsgem^ wird diese Aufgabe durch das im 
kennzeichnendenTeil des Anspruchs 1 genannte Merk- 
malgelOst 

Aufgrund der Ansteucrung der Ventilbrucken jeweils 
fiber eine Druckleitung kdnnen die auslaBseitigen Gas- 30 
wechselventile jederzeit beliebig gedffnet werden, so 
daB hiermit eine variable und exakte Ansteuerung der 
Auslafiventile in jeder Fahrsituation gewghrleistet ist 
Zur Motorbremsung wird hierzu in bekannter Weise 
jeweiis kurz vor dem Kompressions^T mindestens 1 35 
AuslaBventil des einzelnen Zylinders zur Dekompres- 
sion gedffhet und vor dem nsichsten Kompressionstakt 
wieder gesdilossen. Eine derartige einstellbare und ge* 
gebenenfalls stufenlose Offnung der AuslaBventile ist 
unabh&ngig vom bekannten Ventiltrieb der Brennkraft- 40 
maschine. Somit kdnnen beispielsweisc im Kaltstartbe- 
trieb und imteren Teillastbetrieb (Zylmderabschaltung), 
wenn z. B. von sechs Zylindem einer Brennkraftmaschi- 
ne nur drei Zyiinder befeuert werden, die restlichen drei 
Zylinder mit der erfindungsgemaBen Motorbremsvor- 45 
richtung so gesteuert werden, daB in den Zylindem vor 
dem Erreichen des oberen Totpunktes keine Kompres- 
sion stattfmdet und somit auch kein Druck aufgebaut 
wird, so daB vom Motor keine Verdichtungsarbeit gelei- 
stet werden muB. Der Motor muB somit m diesem Be- 50 
triebszustand weniger Arbeit verrichten, so daB der ge- 
samte Motor e^ektiver und wirtschaftlicher betrieben 
werden kann. 

Vorteilhafte Ausffihrungsformen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sicfa aus den Unteransprfl- 55 
chen sowie aus dem nachfolgend anhand der Zdchnung 
prinzipm&Big besduiebenen AusffihrungsbeispieL 

Eszeigt: 

F!g. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausffihrungsbei- 
spiel emer erHndungsgemaBen Motorbremsvorrich- eo 
tung; 

Fig. 2 cine Einzelheit eines zweiten AusfOhrungsbei- 
spieles der erfmdungsgemaBen Motorbremsvorrich- 
tung; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Teil eines dritten 65 
Ausffihrungsbeispieies der erfindtmgsgemiBen Motor- 
bremsvorrichtung; und 

FSg. 4 einen Schnitt durch an viertes Ausffihrungsbei- 
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spiel der erfindungsgemaBen Motorbremsvorrichtung. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 ist ein Schnitt durch ein 
erstes Ausffihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Motorbremsvorrichtung dargesteilt 

Hierbei werden fiber einen Klpphebel 1 des bekann- 
ten Ventiltriebes ffir eine Brennkraftmaschine zwei 
Gaswechselventile 2, 3 fiber eine Ventilbrficke 4 gleich- 
zeitig und gleichsinnig angesteuert 

Die Gaswechselventile 2, 3 weisen in bekannter Form 
jeweiis einen Ventilteller 5 auf und sind auf bekannte 
Art und Weise im Zylinderkopf 6 der Brennkraftmaschi- 
ne verschieblich gelagert Die Rfickstellbewegung der 
Gaswechselventile 2, 3 aus dem gedffneten Zustand, 
d. h. aus dem Zustand nach Aktivienmg des Kipphebels 
1, in den geschiossenen Zustand, erfolgt durch Drudcfe- 
dem 7, 8 auf bekannte Art und Weise. 

Die gedffnete Stellung der Gaswechselventile 2, 3 ist 
in der Fig. 1 durch die gestrichelte linie dargesteilt 

In der Ventilbrficke 4 ist eine Fuhrungsstange 9 ver- 
schieblich gelagert wobei die L§ngsachse der FQh- 
ningsstange 9 parallel zu den Langsachsen der Gas- 
wechselventile 2, 3 verlauft 

Das den Ventiltcllem 5 der Gaswechselventile 2, 3 
zugewandte Ende der Fuhrungsstange 9 weist einen 
Kolben 10 auf, welcher in einer im Zylinderkopf 6 vor- 
gesehenen Fuhrung 11 geffihrt und von einer Federein- 
richtung, die in dem vorliegenden Ausffihrungsbeispiel 
als Schraubenfeder 12 ausgeffihrt ist und die Funktlon 
einer Rfickstellfeder hat so beaufschlagt ist, daB die 
Ffihrungsstange 9 in Grundstellung in Richtung auf den 
Klpphebel 1 gedrfickt wird. Die Ffihrung 11 kaim bei- 
spielsweisc als separates Bauteil ausgeffihrt sein, wel- 
ches in den Zylinderkopf 6 eingesetzt, beispielsweise 
eingeschraubt wird. 

Durch die beschriebene Anordnung ist es mdglich. 
daB die Gaswechselventile 2, 3 vom normalen, im Motor 
vorhandenen Ventiltrieb angesteuert werden kdnnen, 
d. h. der Kipphebel 1 steuert die Ventilbrficke 4 an, die 
sich hierdurch in Richtung auf den nicht dargesteUten 
Brennraum der Brennkraftmaschine bewegt, d h. in der 
Darstellung nach der Fig. 1 nach unten, wodurch die 
Gaswechselventile 2, 3 geSffnet werden. 

Bewegt sich der Kipphebel 1 wieder nach oben, d h. 
die Gaswechselventile 2, 3 sollen wieder geschlossen 
werden, so werden die Gaswechselventile 2, 3 aufgrund 
der beim Offnungsvorgang vorgespannten Druckf edem 
7, 8 wieder in ihre Ausgangsposition zurfickbewegt 

Die Ffihrungsstange 9 bewegt sich hierbei nicht, da 
sie, wie bereits erwfihnt, verschieblich in der Ventilbrfik- 
ke 4 gelagert ist 

Sollen die Gaswechselventile 2, 3 jedoch zu einem 
anderen, beliebigen Zeitpunkt angesteuert werden, so 
kann fiber eine Druckleitimg 13 eine HydraulikflQssig- 
keit in einen Raum 14 un Zylinderkopf 6 auf der dem 
Kipphebel 1 zugewandten Seite des Kolbens 10 ge- 
drfickt werden. Der Raum 14 ist hierbei in die Ffihrung 
11 integriert Gleiclueitig ist der Raum 14 gegenfiber 
emem zweiten Raum 15, welcher den VentilteUem 5 der 
Gaswechselventile 2, 3 zugewandt ist, fiber den Kolben 
10 abgedichtet In dem zweiten Raum 15 ist gleichzeitig 
die Schraubenfeder 12 vorgesehen. 

Wvrd nun, wie bereits angedeutet erne geeignete Hy- 
draulikflfissigkeit fiber die Druckleitung 13 in den Raum 
14 gedrfickt so verschiebt sich der Kolben 10 und somit 
auch die Ffihrungsstange 9, mit welcher der Kolben 10 
verbunden ist nach unten, wobei gleichzeitig Hydraulik- 
flfissigkeit fiber eine Ableitung 16 aus dem zweiten 
Raum 15 herausgedrfickt und die Schraubenfeder 12 
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vorgespannt wird. der Fig. 1 beschriebenen AusfQhningsbeispiels. 

Das dem FGpphebel 1 zugewandte Ende der FQh- In der Fig. 2 ist lediglicb die Einzelheit 11 der Fig. 1 

rungsstange 9 weist eine Mitnahmeeinrichtung, bei- dargestellt Die Schraubenfeder 12, die bei dem Ausfiih- 

spielsweise einen Absatz 17 auf, der so vorgeseheri ist, ningsbeispiel nach der Fig. 1 unterhalb des Kolbens 10 
daB bei einer Abwfirtsbewegung der Fiihrungsstange 9, 5 vorgesehen war, kann selbstverstandlich auch an einer 

d. h. bei einer Bewegung in Richtung auf den nicht dar- anderen Stelle, also beispielsweise wie in der Fig. 2 dar- 

gestellten Brennraum der Brennkraftmaschine, die Ven- gestellt unterhalb des Absatzes 17 angeordnet werden. 

tiJbrilcke gleichsinnig mil der Fflhrungsstange 9 bewegt Auch bei dieser Anordnung erfuUt die Schraubenfeder 

wird, so daJB hierdurch die Gaswechselventile 2, 3 gedff- 12 ihre Funktion als Riickholfeder far die Kolbenstange 
net werden. 10 9. In der Darsteilung nach der Fig. 2 ist die Schraubenf e- 

Die Gaswechselventile 2, 3 kdnnensomit in jederZeit der 12 in vorgespanntem, dh. zusanunengedrucktem 

und, abh&ngig von der in den Raum 14 fiber die Druck- Zustand dargestellt und urn die Fuhningsstange 9 her- 

leitung 13 zugefQhrten Menge einer geeigneten Hy- um angeordnet. die gleichzeitig als FQhrung fiir die 

draulikflQssigkeit, stufenlos ge^Sffnet werden. Schraubenfeder 12 dient 

Solien die Gaswechselventile 2, 3 wieder in ihre ge- 15 Ein weiteres AusfOhrungsbeispiel der Motorbrems- 

schlossene Ausgangsstellung zurUckbewegt werden, so vorrichtung ist in der Fig. 3 dargestellt 

wird lediglich an der Druckleitung 13 der Druck solange Aus ubersichtlichkeitsgriinden wurde auf die Darstel- 

verringert, bis durch die vorgespannte Schraubenfeder lung des Kipphebels 1. der Ventilbrflcke 4 sowie des 

12 im zweiten Raum 15 der Kolben 10 und somit auch zweitenGaswechselventiles3verzichtet 

die Fflhrungsstange 9 und die Ventilbrticke 4 in Rich- 20 Ebenso wie bei den bereits beschriebenen Ausfiih- 

tung auf den Kipphebel 1 verschoben werden. Gleich- rungsbeispielen wird bei dem Ausfiihrungsbelspiel nach 

zeidg werden die Gaswechselventfle 2, 3 durch die eben- der Fig. 3 Qber eine Druckleitung 13 HydraulikflOssig- 

falls beim Offnungsvorgang vorgespannten Druckfe- keit in einen Raum 14 eingedrGckt,wodurch der Kolben 

dem 7, 8 wieder in ihre Ausgangsstellung zurQckbewegt 10 in Richtung auf den nicht dargestellten Brennraum 

Die Druckerzeugung fOr die Druckleitung 13 kann 25 der Brennkraftmaschine bewegt wird. 

beispielsweise durch einen zentralen Hochdruckspei- In den zweiten Raum 15 miinden zwd Bohrungen, 

cher (nicht dargestellt), der auch unter dem Namen n&mlich eine erste Bohrung 18 knit einem Durchmesser 

"Common rail" bekannt ist, erfolgea Der zentrale Hoch- dl und eine zweite Bohrung 19 mit einem Durchmesser 

druckspeicher wird Ober Einzelpumpen stets tmter ho- d2, wobei d2 kleiner vorgesehen ist als dl. Die erste 

hem Druck gehaltcn. Von dem Hochdruckspeicher wird 30 Bohrung 18 und die zweite Bohrung 19 sind in Langs- 

dann fOr beliebige Zwecke unter hohem Druck stehen- richtung der Hubbewegung des Kolbens 10 raumlich 

de Hydraulikfliissigkeit entnommen. Die aus dem Hoch- voneinander getrennt angeordnet, wobei die zweite 

druckspeicher entnommene HydraulikflCssigkeit kann Bohrung 19 nSher am Ventiltelier 5 angeordnet ist als 

beispielsweise noch einem Druckwandler zugefObrt die erste Bohrung 18. 

werden, in welchem auch das Hydraulikmedium ge- 35 Wird nun, wie bereits angedeutet, fiber die Drucklei- 

wechselt werden kann, beispielsweise von Kraftstoff auf tung 13 Hydraulikflussigkeit in den Raum 14 einge- 

61 Oder ein beliebiges anderes geeignetes Medium. Die dnickt, so bewegt sich der Kolben 10 mit alien daran 

Auswahl eines geeigneten Mediums liegt hierbei im Er- angebrachten Bauteilen in Richtung auf den Brennraum 

messen des Fachmannes. der Brennkraftmaschine, wobei gleichzeitig die Schrau- 

Eine andere MOglichkeit zur Druckerzeugung be- 40 benfeder 12, die im zweiten Raum 15 vorgesehen ist, 

steht darin, die Hnspritzpumpe der Brennkraftmaschine zusammengeprefit, d. L vorgespannt, wird. Die in dem 

zur Druckerzeugung zu verwenden. Hierbei kann in el- zweiten Raum 15 vorhandene Hydraulikflussigkeit kann 

nem nicht dargestellten, der Motorbrems vorrichtung hierbei Qber die erste Bohrung 18 und die zweite Boh- 

vorgeschalteten Druckwandler, der Druck direkt von rungl9indieAbleitungl6abfliefien. 

der zylinderselektiv steuerbaren Einspritzpumpe belie- 45 Da die erste Bohrung 18 einen grOBeren Durchmes- 

big geandert werden, um die beschriebene Motor- serdl aufweist als die zweite Bohrung 19, derenDurch- 

bremsvorrichtungzu betatigen. messer d2 betragt, wird Qber die erste Bohrung 18 der 

Des weiteren kann als Hydraulikflussigkeit auch grdBte.Teil der HydraulikflQssigkeit abflieflen, so dafl 

Kraftstoff verwendet werden, welcher Qber die Druck- sich der Kolben 10 relativ schnell in Richtung auf den 

leitung 13 in den Raum 14 gedrQckt wird, wobei bei 50 Brennraum der Brennkraftmaschine, d. h. in der Ansicht 

einer Bewegung des Kolbens 10 in Richtung auf die nach der Fig. 3 nach unten, bewegt Hat der Kolben 10 

Ventiltelier 5 bzw. den Brennraum der Brennkraftma- einen in der Fig. 3 mit hi bezeichneten Weg zurflckge- 

schine Kraftstoff aus dem zweiten Raum 15 verdrangt legt, so wird die erste Bohrung 18 durch den Kolben 10 

wird. Der verdrangte Kraftstoff kann wieder in den verschlossen, so daB die restliche noch in dem zweiten 

KraftstoffrQcklaufbzw.indasgesamteKraftstoffsystem 55 Raum 15 vorhandene HydraulikflQssigkeit lediglich 

geleitet werden. Qber die zweite Bohrung 19 abflieBen kaim. 

Die FQhrungsstange 9 dient nicht nur zura Betatigen Da die zweite Bohrung 19 einen geringeren Durch- 

der VentilbrQcke 4, sie stellt vielmehr auch eine FQhrung messer d2 aufweist, kann Qber die zweite Bohrung auch 

der VentilbrQcke 4 dar. Somit ist die bereits beschriebc- nur erne wesentlich geringere Menge an HydraulikflQs- 

ne Relativbewegung zwischen der VentilbrQcke 4 und so sigkeit abflieBen, wodurch sich der Kolben 10 deutlich 

der FQhrungsstange 9 beim normalen Gaswechselbe- iangsamer nach unten bewegt Hierdurch wird eine so- 

trieb mOglich. Die FQhrungsstange 9 kann somit gegen- genannte Endlagendampfung fQr die Bewegung des 

Qber dem Zylinderkopf 6 in ihrer Grundstellung verhar- Kolbens 10 realisiert 

ren, was bedeutet, daB beim normalen Gaswechselbe- An der dem VentQteller 5 des GaswechselventOs 2 

trieb keine tmndtigen Telle und insbesondere keine un- 65 zugewandten Seite des Kolbens 10 ist ein Ansatz 20 

ndtigen Massen, wie beispielsweise die FQhrungsstange vorgesehen, die in dem voriiegenden AusfQhrungsbei- 

9, mitbewegt werden. spiel zylinderfdrmig und kozentrisch zu der FOhrungs- 

Fig. 2 zeigt eine Variante des ini Zusammenhang mit stange 9 und dem Kolben 10 vorgesehen ist Die Abma- 
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Be des Ansatzes 20 sind dabei so vorgesehen, daB der 
Durchmesser des Ansatzes '20 geringer ist als der 
Durchmesser des Kolbens 10 und die Hdhe des Ansat* 
zes so ausgefOhrt ist, dafi dieser einen vollstandigen Ver- 
schlufi der ersten Bohrung 18 dttrch den Kolben 10 zu- 5 

In der Endlage und bei maximaler Offnung liegt der 
Ansatz 20 auf dem Bodendes zweiten Raumes 15 auf. 

Soil der Kolben 10 nun wieder in seine Ausgangsstel- 
lung zurilckbewegt werden, so mufi lediglich der Druck lo 
in der Druckleitung 13 abgebaut werden, wonach der 
Kolben 10 durch die vorgespannte Schraubenfeder 12 
wieder in seine Ausgangsstellung gedrQckt wird. Um 
einen schnellen, ungedrosselten SchlieBvorgang zu er- 
mOglichen, ist innerhalb der Leitung 19 zwischen dem 15 
Raum 15 und dem AnschluB der Leitung 18 ein Drossel* 
rUckschlagventil integrierbar, welches ein gedrosseltes 
Ausstrfimen aus dem Raum 15 (kleiner Querschnitt) und 
ein ungedrosseltes Rilckstrdmen flber einen groBen 
Ausschnitt ermdglicht Das Gaswechselventil 2 wird 20 
aufgrund der bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 
beschriebenen Anordnung wieder in seine geschlossene 
Ausgangsstellung zuruckbewegt 

Je nachdem, wie groB die Differenzen zwischen den 
Durchmessem dl und d2 der ersten Bohrung 18 und der 25 
zweiten Bohrung 19 sind, kann die Endlagend^mpfung 
nach dem Ermessen des Fachmannes eingestellt wer- 
den. Nachdem die erste Bohrung 18 von dem Kolben 10 
verschlossen wurde, d. h. nachdem der Kolben 10 den 
Weg hi zurQckgelegt hat, bewegt sich der Kolben 10 30 
mit verminderter Geschwindigkeit noch entlang des 
Weges h2, wie in der Fig. 3 dargestellt, so daB zum 
vollst^digen Offnen des Gaswechselventiles 2 ein Hub 
h hi + h2 erforderlich ist 

Die erste Bohnmg 18 und die zweite Bohrung 19 sind 35 
Qber eine Leitung miteinander verbunden, so daB die 
verwendete HydraulikflQssigkeit in die gemeinsame Ab- 
leitung 16 strdmen kann. 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausftihnmgsbeispiel der vorlie- 
gendenErfmdimg. 40 

Da auch in diesem Ausfflhrungsbeispiel die Ansteue- 
rung der Gaswechselventile 2, 3 fiber eine Ventilbrucke 
4 und emen Kipphebel 1 erfolgt, wurde dabd auf die 
Darstellung dieses Teil der Motorbremsvorrichtung 
verzichtet 45 

Wie bereits im Zusammenhang mit der Fig. 3 be- 
schrieben, weist auch in diesem AusfOhrungsbeispiel der 
zweite Raum 15 eine erste Bohrung 18 und eine zweite 
Bohrung 19 auf. Des weiteren ist ebenf alls an der Unter- 
seite des Kolbens 10, d. h. an der dem Ventilteller 5 der 50 
Gaswechselventile 2, 3 zugewandten Seite des Kolbens 
10, ein Ansatz 20 angebradht 

Die AbmaBe des Ansatzes 20 sind hierbei so vorgese- 
hen, daB der Durchmesser des Ansatzes 20 geringer ist 
als der Durchmesser des zweiten Raumes 15 und die 
Unterseite des Ansatzes 20 in eine zylinderfdrmige Ver- 
tiefung 21 an der Unterseite des zweiten Raumes 15 
einfflhrbar ist, d. h. der Durchmesser der Vertiefung 21 
ist grOfier vorgesehen als der Durchmesser des Ansat- 
zes 20 und kleiner als der Durchmesser des zweiten 
Raumes 15. 

Befindet sich der Kolben 10 in der in der Fig. 4 darge- 
stellten Grundstellung und es wird Uber die Drucklei- 
tung 13 HydraulikflQssigkeit in den Raum 14 eingepreBt, 
so bewegt sich der Kolben 10 mit alien daran ange- 
brachten BauteUen nach unten, d. h. in Richtung auf die 
VentilteUer 5 der Gaswechselventile 2, 3, wobei die in 
dem zweiten Raum 15 vorhandene HydraulikflQssigkeit 
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uber die zweite Bohrung 19 in die Ableitung 16 und von 
hier aus zu einem Tank fOr die Hydraulikfltissigkeit ab- 
flieBen kann. Die erste Bohrung 18 ist zu diesem Zeit- 
punkt durch den Kolben 10 verschlossen, so daB keine 
HydraulikflQssigkeit Qber die Bohrung 18, die mit der 
zweiten Bohrung 19 Qber einen Verbindungsleitung ver- 
btmden ist, abflieBen kann. 

WaJirend des Hubes des Kolbens 10 wird auf bereits 
beschriebene Art und Weise die in dem zweiten Raum 
15 vorhandene Schraubenfeder 12 zusammengedrttckt 

Hat der Kolben 10 auf diese Art und Weise einen Hub 
h ausgefuhrt, so wird von dem Kolben 10 eine in der 
Fuhrung 11 angebrachte Ringnut 22 freigegeben, wobei 
die Ringnut 22 mit der ersten Bohrung 18 verbimden ist 
Die uber die Druckleitung 13 in den Raum 14 strdmende 
Hydraulikflussigkeit kann nunmehr Qber die Ringnut 22 
und die erste Bohrung 18 in die Ableitung 16 und somit 
m den Hydrauliktank flieBen, so daB keine weitere Hub- 
bewegung des Kolbens 10 stattfmdet 

Um jedoch auch in dem vorliegenden AusfQhrungs- 
beispiel eine Endlagendtopfung zu erreicfaen, ist die 
Verdefung 21 in dem zweiten Raum 15 vorgesehen, wo- 
bei der Ansatz 20 des Kolbens 10 bei der Abw&rtsbewe- 
gung des Kolbens 10 auf die in der Vertiefung 21 befmd- 
Uche Hydraulikflussigkeit trifft und diese langsam ver- 
drtogt, so daB auch hierdurch die Geschwindigkeit des 
Kolbens 10 deutlich reduziert wird. Der Betrag der hier- 
durch erreichten EndlagendsUnpfung kann durch eine 
geeignete Wahl des Durchmesserverh^tnisses des An- 
satzes 20 zu der Vertiefung 21 verSndert werden. Ist das 
genannte DurchmesserverhSltnis groB, so ist die Endla- 
gend^pfimg gering und umgekehrt 

Die Endlage des Kolbens 10 ist dann erreicht, wenn 
der Ansatz 20 auf dem Boden der Vertiefung 21 auf- 
steht 

Die RQckstellbewegung des Kolbens 10 erfolgt auf 
die bereits beschriebene Art und Weise durch Reduzie- 
rung des Drucks in der Dnickleitimg 13, so daB der 
Kolben 10 von der Schraubenfeder 12 wieder in seine 
Ausgangsstellung gedrQckt wird. 

Bei alien beschriebenen AusfOhnmgsbeispielen ist es 
mdglich, (tie Bremsleistung variabel vorzusehen, dh.es 
kann — je nach EinsatzfaD — z. B. nur jeder zweite, 
dritte Oder vierte Verdichtungstakt der Kolben der 
Brennkraftmaschine fQr die Motorbremsleistung ver- 
wendet werden, da beispielsweise nur zu diesem vorge- 
sehenen Zeitpunkt ein entsprechender Druck auf die 
Druckleitung 13 gegeben wird und hierdurch die Gas- 
wechselventUe 2, 3 ge6f fnet werden kfinnen. 

Des weiteren kann sowohl der Offnungszeitpimkt als 
auch die Offnungsdauer variiert werden. DJt, daB bei- 
spielsweise anstatt einer Offnung kurz vor dem oberen 
Totpunkt, wobei ZylinderinnendrQcke bis zu 120 bar 
auftreten kSnnen, die Gaswechselventile bereits frOher 
gedff net werden, z. B. bei DrQcken von 50 oder 60 bar. 
Auf diese Weise kann die Bremsleistung der erfindungs- 
gemaBen Motorbremsvorrichtung reduziert werden. 
Durch die variablen Ventilsteuerzeiten, die sowohl am 
Ein- als auch am AuslaBventil mdglich sind, ist eine Ab- 
gasruckfQhrung realisierbar. Durch ein vorzeitiges Off- 
nen der AuslaBventile zu einem Zeitpunkt bevor die 
EinlaBventile Cffnen, kommt es zu einer RQckstr6mung 
durch den Abgasgegendruck. Auf diese Weise sind 
Restanteile des Abgases noch im Brennraum vorhan- 
dea die mit der darauffolgenden Frischluft gemischt 
werden. so daB im Brennraum ein Gemisch erzeugt 
wird, das zundwilligere Eigenschaften aufweist 

Durch die beschriebene Motorbremsvorrichtung lafit 
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sich im Bedarfsfalle ein Retarder ersetzen, d h. die mil 
der erfmdungsgemaBen Motorbremsvorrichtung crzicl- 
bare Bremsleistung ist so hoch, daB in vielen Fallen ein 
Retarder iiberflflssig sein kann, wodurch die Kosten ffir 
die gesamte Brennkraftmaschine redu2dert werden k6n- 5 
nen. 

Die Offnungszeit und/oder der Offnungsweg der 
Gaswechselventile 2, 3 kann hierbei uber die zugef6r* 
derte Menge an HydraulikflQssigkeit oder die Steue- 
rung der Zeit der Druckzugabe gesteuert werden. 10 

Patentansprflche 

1. Motorbremsvorrichtung fflr ventilgesteuerte 
Brennkraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahr- 15 
zeugen, mit jeweils wenigstens einem EinlaB- und 
cinem AuslaBventil, wobei wenigstens ein auslaB- 
seitiges Gaswechseiventil der Brennkraftmaschine 
aber eine VentilbrOcke mittels einer hydraulischen 
Einrichtung ansteuerbar ist, und zwar unabhangig 20 
von den mechanisdi vorgegebenen Ventiisteuer- 
zeiten, dadnrch gekennzeichnet, dafi die Ansteue- 
rung der VentilbriScken (4) jeweils fiber eine Druck- 
leitung (13) erfolgt, wobei die Ventilbrflcken (4) un- 
abhangig voneinander ansteuerbar sind, und zwar 25 
bezuglich Mengen und/oder Zeiten und/oder der 
Verdichtimgstaktc, 

2. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi fflr die Druckerzeugung 

in der Druckleitung (13) ein Druckwandler vorge- 30 
sehen ist, welcher von der Einspritzpumpe der 
Brennkraftmaschine mit Druck beaufschlagbar ist 

3. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Druckleitung (13) an 
einen zentralen Hochdruckspeicher angeschlossen 35 
ist 

4. Motorbremsvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine fOr 
die Betatigung der VentilbrOcke (4) vorgesehene 
FOhrungsstange (9) vorgesehen ist, die mit einer 40 
RQckstellfeder (12) beaufschlagt ist 

5. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die FOhrungsstange (9) 
zusStzlich eine FOhrung fur eine um die FOhrungs- 
stange (9) angeordnete ROckstellfeder (12) darstellt 45 

6. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Off- 
nungsweg des AuslaBventiles (2, 3) flber das Ein- 
strOmvoIumen in die Druckleitung (13) regelbar ist 

7. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprO- 50 
die 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungszeit des AuslaBventiles (2, 3) durch eine ge- 
steuerte Zeit der Druckzugabe in die Druckleitung 
(13)geregelti$t 

8. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 55 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die An- 
steuerung der VentilbrOcke (4) fOr die Verdich- 
tungstakte zeitlich und/oder pro Zylinder regelbar 
ist 

9. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB die FOhrungsstange (9) 
an ihrem den Ventilteilem (5) der Gaswechselventi- 
le (2, 3) zugewandten Ende einen Kolben (10) auf- 
weist 

la Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 9, da- as 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (10) an sei- 
ner den Ventilteilem (5) der Gaswechselventile (2, 
3) zugewandten Seite einen AnsaU (20) mit einem 
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geringeren Durchmesser als dem Durchmesser des 
Kolbens (10) aufweist 

11. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ansatz (20) zylin- 
derfdrmig ausgefuhrt ist 

12. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprOche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Endlagendampfungsemrichtung fOr die FOhrungs- 
stange (9) vorgesehen ist 

13. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daiS die Endlagendamp- 
fungseinrichtung einen Raum (15) enthalt, in wel- 

-chem-der Kolben (10) gefOhrt ist, und wenigstens 
zwei in Hubrichtung des Kolbens (10) versetzt zu- 
einander angeordnete Bohrungen(I8, 19) aufweist 

14. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die Bohrungen (18, 19) 
unterschiedliche Durchmesser aufweisen. 

15. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Bohrungen (18) von dem Kolben (10) ver- 
schlieBbarist 

16. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprOche 13 bis 15, dadurdi gekennzeichnet, daB de 
Bohrungen (18, 19) Ober wenigstens eine Leitung 
miteinander verbimden sind. 

17. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprOche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der den Ventilteilem (5) der Gaswechselventile (2, 
3) zugewandten Stimseite des Raumes (15) eine 
Vertiefung (21) vorgesehen ist welche zur Aufnah- 
me des Ansatzes (20) des Kolbens (10) geeignet ist 

18. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vertiefung (21) zy- 
linderfdrmig ausgefOhrt ist 

19. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet daB der Durdimesser der 
Vertiefung (21) grdBer ist als der Durchmesser des 
Ansatzes (20) des Kolbens (10). 
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